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Einbauelement fur einen Kiihlturm 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Einbauelement fur 
einen Kiihlturm, insbesondere ein Fiillkorper oder ein 
Tropf enabscheider oder ein Luf teinlaSelement , wobei das 
Einbauelement aus Kunststoff besteht und in seinem in den 
Kiihlturm eingebauten Zustand mit darin zirkulierendem 
Wasser in Kontakt tritt. 

In einem Kiihlturm herrschen Umgebungsbedingungen mit ei- 
ner sehr hohen Luf tf eucht igkeit und mit einer solchen 
Temperatur, die zu einem starken Wachstum und zu einer 
starken Vermehrung von Mikroorganismen fiihren, sofern 
keine MaSnahmen dagegen getroffen w.erden.' Da ein Kiihlturm 
kein geschlossenes System darstellt, kann es zu . einem 
Austrag von Mikroorganismen mit aus dem Kiihlturm austre- 
tendem Dampf oder mit austretenden Wassertropf en kommen. 
Dieser Austrag von Mikroorganismen kann fiir Menschen in 
der Umgebung des Kiihlturms gefahrlich werden, beispiels- 
weise wenn es sich bei den Mikroorganismen urn Legionel- 
len, also die Erreger der gefahrlichen Legionarskrank- 
heit,. handelt. Weiterhin ist es bekannt , daS ein Bewuchs 
von Mikroorganismen auf den Einbauelementen in einem 
Kiihlturm den gewiinschten Warmeaustausch zwischen Wasser 
einerseits und Luft andererseits behindert und so die 
Funktion der Einbauelemente und damit den Wirkungsgrad 
des Kiihlturms insgesamt beeintracht igt . 



Um den vorstehend dargelegten Problemen abzuhelfen, ist 
es bisher iiblich, von Zeit zu Zeit den Kiihlturm stillzu- 
legen und die Einbauelemente auszubauen und durch neue 
oder durch gereinigte und desinf izierte Einbauelemente zu 
ersetzen. Nachteilig sind hier der zeitweilige Stillstand 
des Kuhlturms und der hohe Aufwand fur das Ausbauen und 
Einbauen der Einbauelemente. 

Aus DE 35 23 594 Al ist ein Verfahren zur . Beseit igung von 
Bakterien, Pilzen., Viren usw. in Kiihltiirmen bekannt, bei 
dem vorgeschlagen wird, daS Rauchgas aus einem fossilen 
Verbrennungsbereich den Kiihlturmabgasen in bestimmten 
vorgegebenen gewiinschten Dosierungen als. totales Rohgas 
oder, wechselwirkend dosiert, in S0 2 - und/oder N0 X - 
Belastungen zugefiihrt wird. Dieses Verfahren setzt fur 
seine Anwendbarkeit voraus, date dem Kiihlturm ein fossiler 
Verbrennungsbereich zugeordnet ist. In der. Praxis bedeu- 
tet dies, daS das Verfahren nur in konventionellen Kraft - 
werken, in denen elektrische Energie aus fossilen Brenn- 
stof fen, wie Erdol , Erdgas oder Kohle, erzeugt wird, ein- 
setzbar ist. Ein weiterer Nachteil dieses bekannten Ver- 
fahrens besteht darin, daS in unerwunschter Weise Teile 
des Rauchgases aus dem fossilen Verbrennungsbereich durch 
den Kiihlturm in die Umgebung gelangen, was zu einer Be- 
eintracht igung der Luf tqualitat in der Umgebung des Kiihl- 
turms f iihrt . SchlieSlich ist noch als Nachteil zu erwah- 
nen, dafi die Einleitung des Rauchgases das im Kiihlturm 
zirkulierende Wasser in seinem pH-Wert verandert, wodurch 
es zu verstarkter Korrosion an wasserf iihrenden Teilen des 
Kiihlwasserkreislauf s kommen kann. 

Fiir die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, 
ein Einbauelement der eingangs genannten Art zu schaffen, 
das die vorstehend auf gef iihrten Nachteile vermeidet und 
mit dem insbesondere eine Verminderung oder sogar Verhin- 



derung des Wachstums und der Vermehrung von Mikroorganis- 
men, insbesondere von Krankheiten erregenden Bakterien, 
wie Legionellen, im Kuhlwasser des Kiihlturms erreicht 
wird. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemafi mit ei- 
nem Einbauelement, das mit einem ant ibakteriell wirkenden 
Additiv ausgeriistet ist. 

Das ant ibakteriell wirkende Additiv wird erf indungsgemaS 
mit dem Einbauelement in den Kiihlturm und damit in den 
Wasserkreislauf des Kiihlturms eingebracht . Auf diese Wei- ~ 
se gelangt das Additiv in den Kuhlwasserkreislauf und 
verhindert oder vermindert hier ein Wachstum und eine 
Vermehrung von Mikroorganismen, insbesondere von Bakteri- 
en, sowohl auf den Oberf lachen der Einbauelemente selbst 
als auch im damit in Kontakt tretenden Wasser. Damit wird 
die Gefahr eines Austragens von Krankheiten erregenden 
Bakterien oder anderen schadlichen Mikroorganismen aus 
dem Kiihlturm verhindert oder zumindest so weit verrin- 
gert, dafi keine Gefahren fur eine Ansteckung mit Krank- 
heiten fur Menschen in der Umgebung des Kiihlturms mehr 
bestehen . 

In einer ersten erf indungsgemaSen Ausgestal tung des Ein- 
bauelements ist weiter vorgesehen, daft das ant ibakteriell 
wirkende Additiv in den das Einbauelement bildenden 
Kunststoff eingebettet und aus diesem an das mit dem Ein- 
bauelement in Kontakt tretende Wasser abgebbar ist. In 
dieser Ausgestaltung des Einbauelements befindet sich das 
ant ibakteriell wirkende Additiv zunachst innerhalb des 
das Einbauelement bildenden Kunststoff s, von wo das Addi- 
tiv dann nach und nach an das Wasser abgebbar ist. Hier- 
mit wird die gewiinschte ant ibakterielle Wirkung auch iiber 
langere Zeitraume erreicht, so daS ein bakterienf reier 
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oder wenigsten's bakterienarmer, ungef ahrlicher Zustand 
des Kiihlwassers iiber betriebswirtschaf tlich sinnvolle 
langere Zeitraume gewahrleistet werden kann. 

Weiter wird erf indungsgemafi vorgeschlagen, dafi das Ein- 
bauelement aus einem oder mehreren extrudierten oder 
spritzgegossenen Kunststof f teilen besteht und daS das an- 
tibakteriell wirkende Additiv dem Kunststoff vor dem Ex- 
trudieren oder Sprit zgieSen zugegeben ist. Dieser Ausge- 
staltung des Einbauelements wird eine besonders innige 
Einbettung des ant ibakteriell wirkenden Additivs in den 
Kunststoff erreicht, wodurch auch eine entsprechend lang- 
same und iiber einen langen, betriebswirtschaf tlich sinn- 
vollen Zeitraum reichende Abgabe des Additivs an das im 
Kuhlturm zirkulierende Wasser ermoglicht wird. 

Aus Grunden einer moglichst einf achen Handhabung und Ver- 
arbeitung ist bevorzugt das ant ibakteriell wirkende Addi- 
tiv dem Kunststoff in Form eines trockenen Granulats oder 
Pulvers zugegeben . 

Alternativ kann das antibakteriell wirkende Additiv dem 
Kunststoff auch in Form einer Flussigkeit oder Paste zu- 
gegeben sein. 

Die Zugabe des Additivs zum Kunststoff vor dem Extrudie- 
ren oder Sprit 'zgieSen sorgt in jedem Falle fur eine in- 
tensive Einmischung und gleichmaSige Verteilung des Addi- 
tivs innerhalb des Kunststof fs, wodurch eine zeitlich und 
raumlich gleichmaSige Abgabe des Additivs an das Wasser 
gefordert wird. Die Eigenschaf ten des Kunststof fs werden 
durch das zugegebene Additiv praktisch nicht beeinfluSt, 
da das Additiv nur in relativ geringen Anteilen im Ver- 
haltnis zur Gesamtmenge des Kunststoffs zugeben werden 
muS, urn die gewunschte Wirkung zu erzielen. 



Eine alternative Ausgestaltung des Einbauelement s gemaS 
Erfindung sieht vor, daiS das ant ibakteriell wirkende Ad- 
ditiv auf den das Einbauelement bildenden Kunststof f auf- 
getragen ist und von dort an das mit dem Einbauelement in 
Kontakt tretende Wasser abgebbar ist. Die Loslichkeit des 
Additivs in Wasser sollte in diesem Falle selbstverstand- 
lich so eingesteilt sein, daS iiber einen gewunschten Ian- 
gen Zeitraum die Abgabe des Additivs erfolgt und daS 
nicht schon nach einer kurzen Zeit des Kontaktes des Ein- 
bauelements mit dem Wasser das Additiv vollstandig oder 
«weitestgehend in dem Wasser gelost ist. 

In weiterer Ausgestaltung der zuletzt beschriebenen Aus- 
fuhrung des Einbauelements ist weiter vorgesehen, daS das 
antibakteriell wirkende Additiv in flussiger Form auf den 
das Einbauelement bildenden Kunststoff aufgetragen und 
dann getrocknet ist. Der. Auf trag des Additivs in f-lussi- 
ger Form erlaubt eine Beschichtung des das Einbauelement 
bildenden Kunststoffs in einer gleichmaSigen Schichtdicke 
des Additivs, was fur die gewiinschte Funktion des Einbau- 
elements von Vorteil ist. 

Eine Weiterbildung des zuletzt beschriebenen Einbauele- 
ments sieht dabei vor, daS das antibakteriell wirkende 
Additiv durch Tauchen oder Lackieren auf den das Einbau- 
element bildenden Kunststoff aufgetragen ist. Tauchen 
oder Lackieren sind gut handhabbare Verfahren. zur Erzeu- 
gung der Additiv-Beschichtung auf dem das Einbauelement 
bildenden Kunststoff, so daS die gewiinschte Beschichtung 
sicher und mit vertretbarem Aufwand auf diesem Wege her- 
gestellt werden kann. 

Erf indungsgemaS ist' weiterhin bevorzugt vorgesehen, dafi 
die Menge und Loslichkeit des antibakteriell wirkenden 



Additivs und/oder die Durchlassigkeit des das Einbauele- 
ment bildenden Kunststoffs fur das antibakteriell wirken- 
de Additiv so eingestellt sind, dafi eine Abgabe des anti- 
bakteriell wirkenden Additivs an das Wasser in wirksamer 
Konzentration iiber mehrere Jahre erf olgt . Der angegebene 
Zeitraum von mehreren Jahren stellt einen betriebswirt- 
schaftlich sinnvollen Zeitraum dar, in welchem die ge- 
wiinschte antibakterielle Wirkung des Additivs innerhalb 
des Kuhlturms erzielt wird.. In der Praxis erf olgt zweck- 
maSig in regelmafiigen Zeitabstanden eine Uberprufung der 
antibakteriellen Wirkung, beispielsweise indem Wasserpro- 
ben aus dem Kuhlturm auf das Vorhandensein von Mikroorga- 
nismen untersucht werden. Auf diese Weise kann zuverlas- 
sig festgestellt werden, wann ein Austausch der Einbau- 
elemente des Kuhlturms gegen frische Einbauelemente er- 
forderlich wird. AuSerdem wird so der Tatsache Rechnung 
getragen, dalS der Verbrauch des antibakteriell wirkenden 
Additivs aus den Einbauelementen innerhalb eines Kuhl- 
turms von dessen Betriebsbedingungen, beispielsweise von 
der Menge des die Einbauelemente durchstromenden' Wassers 
und von der Wassertemperatur , abhangig ist . 

Zur sicheren Erzielung der gewunschten Wirkung ist das 
antibakteriell wirkende Additiv vorzugsweise ein Bakteri- 
zid oder eine Mischung aus mehreren Bakteriziden . Bakte- 
rizide sind in groSer Zahl auf dem einschlagigen Markt 
vorhanden und konnen fiir den erf indungsgemaSen Anwen- 
dungsfall als Additiv in oder auf einem Einbauelement 
entsprechend denn dafiir geforderten Eigenschaf ten ausge- 
wahlt werden. 

Falls das Bakterizid oder die Mischung aus mehreren Bak- 
teriziden die gewunschten Eigenschaf ten nicht von sich 
aus aufweist, ist weiter erf indungsgemaS vorgesehen, daS 
das Bakterizid oder die Mischung aus mehreren .Bakterizi- 



den in einer .'hinsichtlich ihrer Loslichkeit in Wasser 
passenden oder passend einstellbaren Tragersubstanz ein- 
gebettet ist. Die Abgabe des antibakteriell wirkenden Ad- • 
ditiv vom Einbauelement an das Wasser wird in dieser Aus- 
fiihrung des Einbauelement s nicht durch das Bakterizid 
oder die Bakterizid-Mischung an sich .sondern durch die 
Tragersubstanz und deren Loslichkeit und Losungsgeschwin- 
digkeit in Wasser bestimmt. 

Fur den das Einbauelement bildenden Kunststoff kommen un- 
terschiedliche Materialien in Frage . In eirier ersten be- 
vorzugten Ausfuhrung ist der Kunststof f. ein Thermoplast . 
Dieser Kunststoff erlaubt eine Verarbeitung in erhitztem 
Zustand, in dem der Kunststoff formbar wird. Auteerdem 
konnen Einbauelemente nach ihrer Einsatzzeit wiederver- 
wertet werden, wobei erf orderlichenf alls vorher eine Rei- 
nigung der Einbauelemente erfolgen kann. Danach kann der 
Kunststoff auf geschmolzen und einer neuen Verwendung zu- 
gefuhrt werden. 

Fur die Einbauelemente geeignete Thermoplaste sind bei- 
spielsweise Polypropylen (PP) , Polyethylen (PE) , Acrylni- 
tril-Butadien-Styrol (ABS) oder Polyvinylchlorid (PVC) . 

Alternativ kann der das Einbauelement bildende Kunststoff 
auch ein Duroplast sein. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen Einbauele- 
ments wird im folgenden anhand einer Zeichnung erlautert. 
Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein Einbauelement 
in einer schematischen Darstellung in Seitenansicht . 

Das Einbauelement 1 gemaS der Zeichnung ist ein Paket aus 
mehreren parallel zueinander und parallel zur Zeichnungs- 
ebene angeordneten strukturierten Lagen 10 aus Kunststoff 



in Form von Folien oder dunnen Platten, die miteinander 
zu dem Paket verbunden sind. Die einzelneri Kunststoff la- 
gen 10 sind mit einer in einer schragen Richtung verlau- 
fenden Wellung 11 bzw. 12 versehen, wobei die Wellungen 
11, 12 jeweils zweier benachbarter Lagen 10 in iinter- 
schiedlichen Richtungen verlaufen. Hierdurch wird inner- 
halb des Einbauelements 1 ein System von Kanalen gebil- 
det, in denen von oben zugefuhrtes Wasser und von unten 
zugefiihrte Luft in einen Kontakt miteinander und mit dem 
Einbauelement 1 sowie in einem Warmeaustausch miteinander 
treten. Ein Teil des Wassers wird in Dampfform uberfiihrt 
und nach oben hin abgef iihrt . Dieser Dampf tritt aus einem 
Kiihlturm, in dem sich eine Vielzahl von Einbauelementen 1 
befindet, in die Umgebung aus. 

Die Feuchtigkeit und die Temperatur innerhalb des Kiihl- 
turms und innerhalb jedes Einbauelements 1 liegen in Be- 
reichen, in denen Mikroorganismen, beispielsweise Bakte- 
rien, gut wachsen und sich gut vermehren, sofern keine 
Gegenmafenahmen getroffen werden. Bei dem dargestellten 
Einbauelement 1 ist als GegenmaSnahme vorgesehen, daft es 
mit einem ant ibakteriell wirkenden Additiv ausgeriistet 
ist. Das antibakteriell wirkende Additiv ist entweder dem 
das Einbauelement 1 bzw. dessen einzelne Lagen 10 bilden- 
den Kunststoff zugemischt oder das Additiv ist auf die 
Oberflachen des Kunststoff s aufgetragen. Durch das zirku- 
lierende Wasser wird das Additiv nach und nach gelost 
oder ausgewaschen und gelangt so aus dem Einbauelement 1 
oder von der Oberflache des Einbauelements 1 mit der Zeit 
in das zirkulierende Wasser. Auf den Oberflachen des Ein- 
bauelements 1 und innerhalb des zirkulierenden Wassers 
entfaltet das Additiv seine antibakterielle Wirkung. Dies 
bedeutet, daS ein Wachsen und Vermehren von Bakterien 
verhindert oder wenigstens vermindert wird. Somit werden 
Bakterien innerhalb des zirkulierenden Wassers und auf 
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den Oberflachen der Einbauelemente 1 und insbesondere in 
dem aus dem Kiihlturm austretenden Wasserdampf in ihrer 
Zahl zumindest so niedrig gehalten, daS sie keine Gefahr- 
dung fur die Umgebung darstellen. Insbesondere kann so 
dem Austrag von Legionellen entgegengewirkt werden, die 
zur gefahrlichen Legionarskrankheit fuhren konnen. 

Wenn nach einer gewissen Einsatzzeit, die einige Jahre 
betragen sollte, die ant ibakterielle Wirkung unter einen 
Grenzwert absinkt, wird ein Austausch der Einbauelemente 
1 gegen frische Einbauelemente 1 mit voller antibakteri- 
eller Wirkung erf orderlich . Sofern es zu vertretbaren Ko- 
sten moglich ist, konnen auch alte Einbauelemente 1 nach 
einer Reinigung neu mit dem antibakteriell wirkendem Ad- 
ditiv beschichtet werden und dann erneut eingesetzt wer- 
den . 
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Patentanspruche' : 



1. Einbauelement (1) fur einen Kiihlturm, insbesondere 
ein Fiillkorper oder ein Tropf enabscheider oder ein 
Luf teinlaSelement , wobei das Einbauelement (1) aus 
Kunststoff besteht und in seinem in den Kiihlturm ein- 
gebauten Zustand mit darin zirkulierendem Wasser in 
Kontakt tritt, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Einbauelement (1) mit einem ant ibakteriell 

wirkenden Additiv ausgeriistet ist. 

2. Einbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft das ant ibakteriell wirkende Additiv in den 
das Einbauelement (1) bildenden Kunststoff eingebet- 
tet und aus diesem an das mit dem Einbauelement (1) 
in Kontakt tretende Wasser abgebbar ist.. 

3 . Einbauelement nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daS es aus einem oder mehreren extrudierten oder 
sprit zgegossenen Kunststoff teilen (10) besteht und 
daS das ant ibakteriell wirkende Additiv dem Kunst- 
stoff vor dem Extrudieren oder Sprit zgieSen zugegeben 
ist . 

4. Einbauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS das ant ibakteriell wirkende Additiv dem 
Kunststoff in Form eines trockenen Granulats oder 
Pulvers zugegeben ist . 



Einbauelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dalS das antibakteriell wirkende Additiv . dem 
Kunststoff in Form einer Fliissigkeit oder Paste zuge- 
geben ist. 

Einbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das antibakteriell wirkende Additiv auf den 
das Einbauelement (1) bildenden Kunststoff aufgetra- 
gen ist und von dort an das mit dem Einbauelement (1) 
in Kontakt tretende Wasser abgebbar ist. 

Einbauelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS das antibakteriell wirkende Additiv in fliis- 
siger Form auf den das Einbauelement (1) bildenden 
Kunststoff aufgetragen und dann getrocknet ist. 

Einbauelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS das antibakteriell wirkende Additiv durch 
Tauchen oder Lackieren auf den das Einbauelement (1) 
bildenden Kunststoff aufgetragen ist. 

Einbauelement nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che # dadurch gekennzeichnet , dafi die Menge und Los- 
lichkeit des antibakteriell wirkenden Additivs 
und/oder die Durchlassigkeit des das Einbauelement 
(1) bildenden Kunststoffs fur das antibakteriell wir- 
kende Additiv so eingestellt sind, dafi eine Abgabe 
des antibakteriell wirkenden Additivs an das Wasser 
in wirksamer Konzentration iiber mehrere Monate oder 
langer erf olgt . 

Einbauelement nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daS das antibakteriell 
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wirkende Additiv ein Bakterizid oder eine Mischung 
aus mehreren Bakteriziden ist. 

11. Einbauelement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Bakterizid oder die Mischung aus mehre- 
ren Bakteriziden in einer hinsichtlich ihrer Loslich-. 
keit in Wasser passenden oder passend einstellbaren 
Tragersubstanz eingebettet ist. 

12 . Einbauelement nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , daS der das Einbauele- 
ment (1) bildende Kunststoff ein Thermoplast ist. 

13. Einbauelement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, da!5 der Thermoplast Polypropylen (PP) , Polyethy- 
len (PP) , Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS) oder Po- 
lyvinylchlorid (PVC) ist. 

14. Einbauelement nach einem der Anspruch 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daS der das Einbauelement (1) 
bildende Kunststoff ein Duroplast ist . 



